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Filter used for removing soot and ash particles from diesel engine exhaust 
gas comprises a filter body through which an exhaust gas stream flows 
arranged in a housing 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 

Classification: 
- international: 



- european: 

Application number: 
Priority number(s): 



DE19910258 
2000-09-14 

HUETHWOHL GEORG (DE); KOLL JOCHEN (DE); 
KOHBERG CARSTEN (DE) 

HJS FAHRZEUGTECHNIK GMBH & CO (DE) 

B01D46/24; F01N3/021; F01N3/022; F01N3/023; 
F01N3/027; F01N3/037; F01N7/02; B01D46/24; 
F01N3/021; F01N3/022; F01N3/023; F01N3/037; 

F01N7/00; (IPC1-7): F01N3/02 

B01 D46/24F; B01 D46/24R; F01 N3/021 ; F01 N3/022; 
F01N3/023; F01N3/027; F01N3/037 

DE1 9991 01 0258 19990308 

DE19991010258 19990308; EP20000105061 20000309 



Report a data error here 



Abstract of DE1 991 0258 

Filter comprises a filter body (3) through which an exhaust gas stream flows arranged in a housing (4). 
The main flow direction of the stream runs in the radial direction from outside to the inside. The purified 
exhaust gas stream flows out of the inside of the filter body. The housing has an outlet connected to a 
detachable lid (7) in the lowest region to empty soot and ash particles that fall onto the filter plates (F). 
Preferred Features: The outlet is connected to a particle collector (6) arranged as part of the filter 
housing fro receiving the soot and ash particles. 
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Die folgenden Angaben sind den vom An mo I der eingereichten Unterlagen ontnommon 

(§4) Filter zum Entfernen von RuB- und Aschepartikeln aus dem Abgasstrom eines Dieselmotors 

® Ein Filter zum Entfernen von RuB- und Aschepartikeln 
aus dem Abgasstrom eines Dieselmotors (Diesel partikel- 
filter) mit einem in ein Filtergehause 4 eingesetzten Filter- 
korper 3 aus einzelnen in Hauptstromungsrichtung des 
Abgasstromes hintereinander angeordneten, Filterta- 
schen bildenden Filterplatten F ist dadurch bestimmt, daS 
der Filterkorper 3 durch den ungereinigten Abgasstrom 
dergestalt angestromt ist, daft die Hauptstromungsrich- 
tung im Bereich des Filterkorpers 3 in radialer Richtung 
von aufSen nach innen verlauft und der gereinigte Abgas- 
strom aus dem Inneren des Filterkorpers 3 herausstro- 
mend vorgesehen ist, und daS das Filtergehause 4 einen 
mit einem losbaren VerschluBmittel 7 verschlossenen 
Auslafc im Bereich seines Tiefsten zum Entleeren von von 
den angestromten Filterplattenseiten abgefallenen RuB- 
und/oder Aschepartikeln aufweist. 



00 

m 

CM 

o 

0) 
o 




ill 

a 



BUNDESDRUCKEREI 07.00 002 037/385/1 



13 



1 



DE 199 10 258 A 1 



2 



Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet des Reinigens 
von Abgasstromen von Brennkraftmaschinen. Insbesondere 
betxifft die Erfindung ein Filter zum Entfernen von RuB- und 5 
Aschepartikeln aus dem Abgasstrom eines Dieselmotors 
(Dieselpartikelfilter) mit einem in ein Filtergehause einge- 
setzten Filterkorper aus einzelnen in Hauptstromungsrich- 
tung des Abgasstromes hintereinander angeordneten, Filter- 
taschen bildenden Filterplatten. 10 

Dieselpartikelfilter werden in den Abgasstrom von Die- 
selmotoren eingesetzt, um aus dem Abgasstrom die durch 
den VerbrennungsprozeB entstandenen RuB- und Aschepar- 
tikel durch eine Ablagerung auf der Filterflache des Filter- 
korpers zu entfernen. Mit zunehmender Partikelbeschich- 15 
tung der Filterflachen erhoht sich der Durchstromungswi- 
derstand des Filters und somit der Abgasgegendruck. Aus 
diesem Grunde ist es erforderlich, das Filter in Abstanden 
von diesen Ablagerungsstoffen zu befreien. Die auf der Fil- 
terflache abgelagerten RuBpartikel konnen durch Herbeifiih- 20 
ren eines RuBabbrandes entfernt werden, wobei ein solcher 
RuBabbrand entweder selbsttatig durch die Temperatur des 
Abgases oder durch zusatzliche Brennereinrichtungen aus- 
gelost wird. Zum Herabsetzen der Zundtemperatur der bei 
dem VerbrennungsprozeB entstehenden RuBpartikel kann 25 
dem Kraftstoff ein Ziindpunkt herabsetzendes Additiv bei- 
gemengt werden. Dies hat jedoch zur Folge, daB der Asche- 
anteil im Abgasstrom infolge der durch die Verbrennung zu 
eingesetzten Additive erhoht ist. Bei einem das Filter reini- 
genden RuBabbrand werden zwar die auf der Filterflache be- 30 
findlichen RuBpartikel beseitigt, eine Entfernung der nicht 
brennbaren Aschepartikelfilter von den Filterflachen ist 
durch einen solchen ReinigungsprozeB nicht moglich. Auch 
die auf der Filterflache akkumulierten Aschepartikel erho- 
hen mit zunehmender Betriebsdauer des Dieselmotors den 35 
Durchstromungswiderstand. Dieselpartikelfilter mussen da- 
her in Abstanden auch von den Aschepartikeln befreit wer- 
den. Zu diesem Zweck bedient man sich eines Waschprozes- 
ses, bei dem die aus der Abgasanlage eines Kraftfahrzeuges 
ausgebauten Filterkorper zum Entfernen der Aschepartikel 40 
gewaschen werden. Eine solche Reinigung von Dieselparti- 
kelfiltern hat aus diesem Grunde einen nicht unerheblichen 
Aufwand zur Folge. 

Ausgehend von diesem diskutierten Stand der Technik 
liegt der Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, einen Die- 45 
selpartikelfilter der eingangs genannten Art dergestalt wei- 
terzubilden, daB dieser auf bedeutend einfachere Weise ge- 
reinigt werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB der Filterkorper durch den ungereinigten Abgasstrom 50 
dergestalt anstromt ist, daB die Hauptstromungsrichtung im 
Bereich des Filterkorpers in radialer Richtung von auBen 
nach innen verlauft und der gereinigte Abgasstrom aus dem 
Inneren des Filterkorpers herausstromend vorgesehen ist, 
und daB das Filtergehause einen mit einem losbaren Ver- 55 
schluBmittel verschlossenen AuslaB im Bereich seines Tief- 
sten zum Endeeren von von den angestromten Filterplatten- 
seiten abgefallen RuB- und/oder Aschepartikeln aufweist. 

Der erfindungsgemaBe Dieselpartikelfilter geht von einer 
Filterkorperanordnung aus, die durch den ungereinigten ' Ab- 60 
gasstrom dergestalt angestromt ist, daB die Hauptstro- 
mungsrichtung im Bereich des Filterkorpers in radialer 
Richtung von auBen nach innen verlauft. Somit lagern sich 
die im Abgasstrom mitgefuhrten Partikel - RuB und Asche - 
auf der AuBenseite des Filterkorpers ab. Eine Reinigung des 65 
Filterkorpers von den anhaftenden RuBpartikeln erfolgt in 
herkommlicher Art und Weise durch Herbeifuhren eines 
RuBabbrandes. Die auBenseitige Anstromung des Filterkor- 



pers hat jedoch im Rahmen der Erfindung den besonderen 
Vorteil, daB infolge der unweigerlich aufuretenden Vibratio- 
nen beim Betrieb des Dieselmotors von dem Filterkorper 
RuBpartikel, insbesondere jedoch aber Aschepartikel herab- 
f alien. Diese sammeln sich im Tiefsten des Filtergehauses 
an. Zum Endeeren des Filtergehauses von diesen Aschepar- 
tikelansammlungen ist im Bereich des Tiefsten in dem Fil- 
tergehause ein AuslaB vorgesehen, der mit einem losbaren 
VerschluBmittel verschlossen ist. In vorbestimmten Zeitab- 
standen konnen die angesammelten Aschepartikel ohne 
groBe Muhe aus dem Filtergehause dadurch entfernt wer- 
den, daB das VerschluBmittel geoffnet und der Dieselmotor 
zum Erzeugen eines Reinigungsstromes angelassen wird. 
Die im Tiefsten angesammelten Aschepartikel werden dann 
selbsttatig durch den AuslaB heraus geblasen. Auch moglich 
ist ein kontinuierlicher oder diskontinuierlich offnender By- 
pass, so daB die Asche automatisch aus dem Aschekasten 
ausgeblasen wird. Dies ist moglich, wenn durch den kleinen 
Bypass nur so wenig Feststoffe entweichen, daB der Abgas- 
grenzwert hinsichtlich der Partikelemission nicht iiber- 
schritten wird. 

Bei dem Dieselpartikelfilter gemaB der Erfindung wird 
die vibrationsbedingte Selbstbefreiung des Filterkorpers 
von anhaftenden Partikeln ausgenutzt, um die vom Filter- 
korper abgefallenen Aschepartikel aus dem Filtergehause 
entfernen zu konnen. 

Zur Verlangerung der Endeerungsintervalle ist bei einer 
bevorzugten Ausgestaltung vorgesehen, dem Filtergehause 
ein Partikelsammelbehaltnis zuzuordnen, in dem eine be- 
stimmte RuB- und/oder Aschepartikelmenge angesammelt 
werden kann, ohne daB wesentliche Teile dieser Partikel bei 
einem Betrieb des Dieselmotors aufgewirbelt und sich er- 
neut auf den Filterflachen absetzen konnen. ZweckmaBiger- 
weise ist das Filterbehaltnis Teil des Filtergehauses und zum 
Tiefsten des Filtergehauses hin verjiingt ausgebildet. Die 
vom Filterkorper abfallenden RuB- und Aschepartikel fallen 
schwerkraftbedingt in den Partikelsammelbehaltnis und 
konnen von diesem durch OfTnen des zweckmaBigerweise 
im Tiefsten des Partikelsarnmelbehaltniss befindlichen Ver- 
schluBmittels herausgeblasen werden. In diesem Zusam- 
menhang bewirkt die verjiingte Ausbildung eines solchen 
Partikelsammelbehaltnisses, daB keine groBeren Stro- 
mungsschattenseiten beim Ausblasen der RuB- und/oder 
Aschepartikeln entstehen. Zur verbesserten Trennung des 
Partikelsammelbehaltnisses von dem Filterraum des Filter- 
gehauses kann femer vorgesehen sein, daB das Partikelsam- 
melbehaltnis durch eine siebartige, die RuB- und Aschepar- 
tikel durchlassende Abdeckung, beispielsweise ein Gitter 
abgetrennt ist. 

In dem Partikelsammelbehaltnis kann ein Heizstift, etwa 
eine Gliihkerze eingesetzt sein, damit in Zeitabstanden auch 
in dem Partikelsammelbehaltnis ein RuBabbrand zum Redu- 
zieren der in dem Partikelbehaltnis befindlichen Partikel- 
menge herbeigefuhrt werden kann. 

Weitere Vorteile der Erfindung sowie Ausgestaltungen 
sind Bestandteil der iibrigen Unteranspriiche sowie der 
nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispieles 
unter Bezugnahme auf die beigefugte Fig. 1, die in einem 
schematisierten Langsschnitt einen Dieselpartikelfilter 
zeigt. 

Ein Dieselpartikelfilter 1 ist in den Abgasstrom eines 
nicht naher dargestellten Dieselmotors eingeschaltet. Die 
Hauptstromungsrichtung des Abgases ist durch den Pfeil 2 
gekennzeichnet. Der Dieselpartikelfilter 1 umfaBt einen aus 
einzelnen Filterplatten F aufgebauten Filterkorper 3, der in 
einem Filtergehause 4 angeordnet ist. Die Hauptstromungs- 
richtung des Abgasstromes im Bereich des Filterkorpers 3 
ist radial von auBen nach innen vorgesehen. Innenseitig sind 
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die durch die Filterplatten F gebildeten Filtertaschen an ein 
Abgasrohr 5 zum Abfuhren des gereinigten Abgases ange- 
schlossen. 

Im Bereich des Hefsten des Filtergehauses 4 ist ein Parti- 
kelsammelbehaltnis 6 als Teil des Filtergehauses 4 angeord- 5 
net. Das Partikelsammelbehaltnis 6 erstreckt sich iiber die 
gesamte Lange des Filtergehauses 4 und befindet sich somit 
unterhalb des Filterkbrpers 3. Im Zuge von unvermeidlichen 
Vibrationen des Dieselpartikelfilters 1 und somit auch des 
Filterkorpers 3 bei einem Betrieb des Dieselmotors fallen 10 
auf der Filterflache der Filterplatten F anhaftende RuB- und 
Aschepartikel durch die Vibrationen gelost der Schwerkraft 
folgend herab. Aufgefangen werden diese herabfallende 
Partikel von dem Partikelsammelbehaltnis 6. Das Partikel- 
sammelbehaltnis 6 ist nach unten hin verjungt ausgebildet 15 
und im Bereich seiner tiefsten S telle durch eine einen Aus- 
laB verschlieBende VerschluBschraube 7 verschlossen, Zur 
besseren Abtrennung des Partikeisarnmelbehaltnisses 6 von 
dem Filterraum, in dem sich der Filterkorper 3 befindet, ist 
das Partikelsammelbehaltnis 6 oberseitig durch ein feines 20 
Gitter 8 begrenzt. Die Maschen weite des Gitters 8 ist ausrei- 
chend, daB herabfallende RuB- und Aschepartikel durch die 
Gittermaschen hindurch in das Partikelsammelbehaltnis 6 
hineinf alien konnen. Die in dem Partikelsammelbehaltnis 6 
angesammelten Partikel, insbesondere Asche ist zudem 25 
durch das Gitter 8 vor einer emeuten Aufwirbelung bei ei- 
nem Betrieb des Dieselmotors durch den in den Filterraum 
eintretenden Abgasstrom weitestgehend geschiitzt. 

In dem Partikelsammelbehaltnis 6 ist ferner eine Gliih- 
kerze 9 angeordnet, die in bestimmten Zeitabstanden einge- 30 
schaltet wird, um die in dem Partikelsammelbehaltnis 6 an- 
gesammelten RuBpartikel abbrennen zu konnen. Das Ab- 
brennen der RuBpartikel in dem Partikelsammelbehaltnis 6 
fiihrt zu einer Beseitigung der RuBpartikel, so daB die Auf- 
nahmekapazitat fur anfallende Aschepartikel vergroBert ist. 35 

Das Partikelsammelbehaltnis 6 kann durch Aufschrauben 
der VerschluBschraube 7 entleert werden, wobei nach einem 
Entfemen der VerschluBschraube 7 die Aschepartikel quasi 
von selbst herausrutschen. Zur Unterstutzung des Entlee- 
rungsprozesses kann der Dieselmotor eingeschaltet werden, 40 
so daB der in den Filterraum eintretende Abgasstrom zusatz- 
lich zum Herausfbrdern der Aschepartikel dient. 

Aus der Beschreibung der Erfindung wird deutlich, daB es 
zur Verwirklichung der Erfindung wesentlich ist, daB das 
Gehause des Dieselpartikelfilters einen mit einem Ver- 45 
schluBmittel verschlossenen AuslaB aufweist, durch den an- 
gesammelte Aschepartikel aus dem Filtergehause entfemt 
werden konnen. Zudem ist es vorteilhaft, eine Falle fur die 
Aschepartikel, wie beispielsweise durch das Partikelsam- 
melbehaltnis 6 bereitgestellt, vorzusehen, in dem von den 50 
Filterflachen abgefallene Aschepartikel angesammelt wer- 
den konnen, ohne daB diese bei einem Betrieb des Diesel- 
motors durch das in den Filterraum einstromende Abgas 
wieder aufgewirbelt und den Filterflachen zugefuhrt wer- 
den. " 55 

Der erfindungsgemaBe Dieselpartikelfilter kann mit einer 
Brennereinrichtung zum Zufuhren von Heizgas zum Auslo- 
sen eines RuBabbrandes des Filterkorpers ausgestattet sein. 
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8 Gitter 

9 Gltihkerze 
F Filterplatte 

Patentanspruche 

1. Filter zum Entfernen von RuB- und Aschepartikeln 
aus dem Abgasstrom eines Dieselmotors (Dieselparti- 
kelfilter) mit einem in ein Filtergehause (4) eingesetz- 
ten Filterkorper (3) aus einzelnen in Hauptstromungs- 
richtung des Abgasstromes hintereinander angeordne- 
ten, Filtertaschen bildenden Filterplatten (F), dadurch 
gekennzeichnet, daB der Filterkorper (3) durch den 
ungereinigten Abgasstrom dergestalt anstromt ist, daB 
die Hauptstrbmungsrichtung im Bereich des Filterkor- 
pers (3) in radialer Richtung von auBen nach innen ver- 
lauft und der gereinigte Abgasstrom aus dem Inneren 
des Filterkorpers (3) herausstromend vorgesehen ist, 
und daB das Filtergehause (4) einen mit einem losbaren 
VerschluBmittel (7) verschlossenen AuslaB im Bereich 
seines Tiefsten zum Entleeren von von den angestrom- 
ten Filterplattenseiten abgefallen RuB- und/oder 
Aschepartikeln aufweist. 

2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der AuslaB einem Partikelsammelbehaltnis (6) als 
Teil des Filtergehauses (4) zum AufFangen von von den 
angestrbmten Filterplattenseiten abgefallen RuB- und/ 
oder Aschepartikeln zugeordnet ist. 

3. Filter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Partikelsammelbehaltnis (6) zum Tiefsten des 
Filtergehauses (4) hin verjungt ausgebildet ist und im 
Bereich des Tiefsten das VerschluBmittel (7) angeord- 
net ist. 

4. Filter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das VerschluBmittel eine VerschluBschraube (7) ist. 

5. Filter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Partikelsammelbehaltnis (6) 
durch eine siebartige RuB- und Aschepartikel durchlas- 
sende Abdeckung (8) von dem Filterraum des Filters 
(1) getrennt ist. 

6. Filter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB in dem Partikelsammelbehaltnis 
(6) ein Heizstift (9) zum Entziinden von in dem Parti- 
kelsammelbehaltnis (6) befindlichen RuBpartikeln vor- 
gesehen ist. 

7. Filter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB als VerschluBmittel ein ansteuer- 
barer Bypass zum kontinuierlichen oder diskontinuier- 
lichen Offhen des Auslasses vorgesehen ist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Zusammenstellung der Bezugszeichen 60 

1 Dieselpartikelfilter 

2 Pfeil, Hauptstromungsrichtung 

3 Filterkorper 

4 Filtergehause 65 

5 Abgasrohr 

6 Partikelsammelbehalmis 

7 VerschluBschraube 




Flg.1 



002 037/385 



